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Plasma

= Plasma ar materia vid sa hog temperatur,
att molekylerna spjalks till atomer.

= Flera metoder att tillverka
»Het flamma (AAS)
»Hogenergetisk laserpuls (LIBS)
»Magnetfalt (ICP)
> Eftc.




Atomspektrometr

= Atomernas absorptionslinjer ar mycket

smala jamfort med molekyler
A

Signal da provets tryck ar hogt

> 0
290
FWHH = 0.01 — 0.001 nm 0



AAS

Atomabsorptionspektrometri

= Apparat schematiskt
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Spektrometerns delar

Halkatodlampa

= Fylld med adelgas (He eller Ar)

- =Belaggningen i lampans ihalighet &r samma
grundamne som skall matas, t.ex. natrium.

' & Urladdning exciterar materialet pa lampans insida.

= Materialet emitterar vid den for materialet
karakteristiska vaglangden, som &ar exakt ratt for
analysprovet.

= | moderna lampor kan flera belaggningar
anvandas, t.ex. Na, K och Ca, sa att samma
juskélla kan anvandas for flera grundamnen.




Spektrometerns delar

Brannare

= Provlosningen finfordelas till sma droppar
och blandas med bransle, ofta etyn och
syre, och branns. Etynlagans temperatur
ar 3000°.

Flamma
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Spektrometerns delar

Grafitugn

- =Litet ror av grafit eller pyrolytiskt kol

~Kan varmas upp sa att provet férangas
och atomiseras

~Kansligare instrument an AAS med
flamma

= o

Platform for provet "




Spektrometerns delar

Monokromator och detektor

=Monokromatorn skall avlagsna
storsignalerna fran lagan. Ljuset fran
halkatodlampan har exakt den vaglangd,
som provet absorberar.

= Detektorn ar oftast fotomultiplikatorror,
Ibland fotodiod.



Vad analyseras

~Kvantitativ analys, dvs. haltbestamning

= Absorptionspektrometri: Beer-Lamberts
lag

= Grundamnesanalys



Vilka amnen kan analyseras
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Signal, yA

Kanslighet

-Kanslighet = lutning

Kanslighet anges som den koncentrations-
andring, som fororsakar 1 % andring i
absorptionen (=0.044 absorbansenhete.r).

> ‘X X
Koncentration, x 0



Detekteringsgrans

= Detekteringsgrans (DL)

> Lagsta halten dar signalen annu kan urskiljas fran
bruset

= Dynamiskt omrade

> Haltintervallet dar signalen beror funktionellt pa halten
= Analytiskt omrade

» Haltintervallet dar kalibreringskurvan ar linear
.= Bestamningsgrans (LoD)

> Lagsta halten dar en palitlig haltbestamning kan
goras




Definitioner

Analytiskt omrade

Dynamiskt omrade >

LoD Koncentration, x



Exempel

Grundamne Kanslighet

[ng/mL (0.001%)]

Aluminium  1000.0

Arsen
Calcium
Cerium
Natrium
Zink

1000.0
30

50 000
200

| flamma (grafitugn i parentes)

Detekteringsgrans
[ng/mL]

30 (0.005)

100 (0.02)

1 (0.02)

20 000

2 (0.0002)

2 (0.00005)




Tillampningsomraden

= Vattenanalys (Na, K, Ca, ...)

- Kalium 1 urin (och andra grundamnen)
= Blodprov

=z Grundamnen i jordprov (Na, Ca, Se, ...)
=GOodselsammansattning I lantbruk

= Storsubstanser | 0l, vin, lask, ...

= Etc.






