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Historia

> MASER (=Microwave ...)
» Pa 1950-talet
> Townes

2 Forsta laser 1960 (Maiman, rubinlaser)

2 Forsta kontinuerligt emitterande laser 1961
(HeNe, Ir ljus)

2 Forsta kontinuerligt emitterande laser | de

synliga omradet 1962 (HeNe)
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Laserapparaten

Fonster Aktivt medium Fonster
Optisk axel

Laserkavitet
Halvtransparent

spegel
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Hur uppstar laserljus

Tre krav

2 Aktivt medium
2 Populationsinversion
» Resonant feedback




Populationsinversion

Populationsinversion betyder, att tillrackligt
manga atomer exciteras sa att det finns
atomer, som kan emmittera.




Pumpning

Populationsinversion skapas genom att pumpa
molekyler till exciterat tillstand.
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Resonant feedback

NEZED

D = Avstandet mellan speglarna
N = Heltal
A = Laserljusets vaglangd




Hur uppstar laserljuset?

En atom emmitterar en foton.




Hur uppstar laserljus?

Den forsta fotonen orsakar en annan atom att
emmittera. Bada foronerna fortsatter
tillsammans.
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Laserljusets egenskaper

2 Monokromatiskt
Koherent
Kollimerat

Kan ha hog energi




Monokromatiskt

Laserljuset farg bestams av energinivaerna i
de atomer, som emmitterar laserljus. Saledes

bestar laserljuset av en enda vaglangd (farg).

T. ex. ljuset fran en helium-neon laser ar rott

och har vaglangden 632.8 nm.
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Koherent

Koherent betyder, att alla fotoner rér pa sig pa
samma satt.




Koherens

Mojliggor

> Kommunikation
2 Holografi

D Interferometri
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Kollimerat

Kollimering betyder, att ljuskonen Gppnar sig
mycket litet.

Vanlig ficklampa: Ljusflackets
diameter pa tva meters avstand ar
en meter.




Kollimerat

Kollimering betyder, att ljuskonen Gppnar sig
mycket litet.

Laser: Ljusflackets diameter pa 20 km avstand ar en meter.




Kollimering

0=244.\/d
d = Apertur

HeNe laser med A = 632.8 nm och stralens
diameterl.5mndivergeraib 10 rad vinkel.

Kan kollimeras vidare med ett teleskop.




Fokusering

Laserljus kan fokuseras | en punkt med
diametern

D.=F0O

m

F = Linsens fokaldistans
0 = Laserljusets divergensvinkel

Laserljus kan fokuseras | en punkt med
diametern = A.
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Laserjusets energl

Solljusets energi en solig sommardag ar ca.
1000 W per kvadratmeter.

Detta motsvarar 1 mW per kvadratmillimeter.

* .[> Ca. 2,5 W i brannpunkten
formar tanda pappret.

Solen Brannglas

Ogat fungerar pa samma satt. Man
skall inte titta rakt 1 solen.




Laserljusets energi

En pekpinnelaser, som folk leker med, ger en
energi pa en halv milliwatt per
kvadratmillimeter. Om den stralen traffar 6gat
ar risken stor, att nathinnan branns.

AVEN LEKSAKSLASRAR AR FARLIGA!
Manga lasrar alstrar energier pa atskilliga

tiotals watt.




Lasertyper

» Diodlasrar
» CD spelare

™ Gaslasrar
Helium-neon, argon
Koldioxidlaser

—asta tillstadets lasrar
» YAG

®» Fargamneslasrar
™ Specilallasrar
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Tillampningar

Star war

Tandning av fusionsreaktioner
Svetsning, skarning
Avstandsmatning, inriktning
Holografi

Medicin (kirurgi, 6gonoperationer, ...)

Spektrometri (Raman, fluorescens, picosec, plasma, ...)

Fotokemi
|sotopseparering







