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UV-vis spektrometer schematiskt
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Shimadzu UV-vis spektrometer



Ljuskällor

Glödlampor med wolframtråd
Ø Synligt och nära UV-ljus
DeuteriumlamporDeuteriumlampor
ØUV-området



Ljuskälla
Wolfram-
glödlampaDeuterium-

lampa



Glödlampa

I princip en svart kropp
Hög intensitet i det synliga området

Tungsten filament source

http://www.oriel.com



Deuteriumlampa

Typiskt 30 W
Hög intensitet i UV-området

http://www.oriel.com



Ljusdispersion

Dispersion betyder, att de olika färgerna 
separeras. Detta åstadkommer man med
en prisma eller ett gitteren prisma eller ett gitter



Gitter

Gitter baserar sig på interferens. Skråmornas
täthet bestämmer för vilket våglängdsområde 
gittret passar. I en spektrometer finns oftast gittret passar. I en spektrometer finns oftast 
två olika gitter för täcka hela spektret

2 µm

Första ordningens interferens
Andra ordningens 
interferens
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Monokromator



Stråldelare



Provkammare
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Prov Referens



Detektorer

Fotomultiplikatorrör
Fotodiod
DiodraddetektorDiodraddetektor
CCD



Fotomultipikatorrör



Fotomultiplikatorrör

Direction of light

Focusing electrode

Vacuum
(10-4 Pa)

Last dynode
Secondary
electron

e-

Http://www.hamamatsu.com/

Photocatode Anode

Signal output

+HV (1kV)

Photocatode

Faceplate

Electron multiplier (dynodes) Anode



Fotomultiplikatorrör

Hög känslighet
Kräver hög spänning



Fotomultiplikatorrör
Känslighet

http://www.hamamatsu.com/



Fotodiod

Känslig
Kräver inte hög spänning

http://www.hamamatsu.com/



Fotodiod
Fotokänslighet

http://www.hamamatsu.com/



Raddetektor

Består av en rad smala fotodioder
Varje diod är 50 µm bred och 1 mm hög
Upptar hela spektrer på en gång

Photodiode array detector

Upptar hela spektrer på en gång



CCD

Hög känslighet, speciellt med tunn botten
Ger hela spektret på en gång
Lågt brus vid låg temperatur

Charge Coupled Device

Lågt brus vid låg temperatur
Kräver inte hög spänning



CCD

Består av 1024x124 pixel
En pixel är 20x20 µm
Ljusintensitet vid varje pixel kan läsas skilt

Består av pixelmatris

Ljusintensitet vid varje pixel kan läsas skilt
Hela matrisen läses i mikrosekunder

http://www.hamamatsu.com/



CCD
Känslighet



Provkyvetter

Vätskekyvett
10 mm

Mikrokyvett
4 mm

Gaskyvett
100 mm

Genomströmnings-
kyvett



Kyvetter



Kyvettmaterial

Optiskt glas
Ø Inte användbart i UV-området: fluorescens
KvartsglasKvartsglas
ØDyrt
Plast
Ø Klart det mest populära



Glasmaterialets transmission
Transmission (%)
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Hantering av kyvetter

Två av kyvettens sidor brukar vara optiskt 
polerade och två mattslipade. Rör inte vid 
de polerade ytorna. Fingeravtrycken stör de polerade ytorna. Fingeravtrycken stör 
mätningar. Kyvetter tvättas med lösnings-

medel (aceton), som är optiskt 
rena. De torkas med optiskt 
papper eller tryckluft (efter 
oljeseparening).



Analys av blandningar
Skilda band – mät skilt

A

λ [nm]



Analys av blandningar
Överlappande kurvor kan separeras matematiskt

A

λ [nm]



Atomabsorptionspektrometri


